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Correspondant Lyon 1 pour l’Alliance Européenne Arqus, Climate Change and Sustainable Development 
Responsable année M1 du Master Sciences des Océans, de l’Atmosphère et du Climat (SOAC).

Master des Sciences de l’Océan, de l’Atmosphère et du Climat (SOAC, 80 étudiants /an) : 
Master de la Faculté des Sciences de Lyon 1, porté par le Département de Physique, 
en co-accréditation avec le Département de Chimie et l’Ecole d’Ingénieurs Centrale Lyon.

M1 SOAC : A. Miffre (iLM, Dpt Physique)
M2 Ocean sciences : B. Issenmann (iLM, Dpt Physique), E. Louarn (IRCELYON, Dpt Chimie) 
M2 Atmospheric sciences : B. Andrioletti (IRCELYON, Pr, Dpt de Chimie), F. Chirot (iLM, Dpt Physique)
M2 Climat : P. Rairoux (iLM, Pr, Dpt Physique), R. Perkins (LMFA, Pr, Ecole Centrale Lyon). 

Who is talking ?

http://master-soac.univ-lyon1.fr
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Comment enseigner la TEDS ? 
En analysant les données existantes.

Il existe ainsi énormément de données utiles pour la recherche, 
à partir desquelles on peut vulgariser. 
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Aspect historique

1986 : Accident à la centrale nucléaire de Tchernobyl : morts, maladies, atteintes à la faune, la flore. 
1990 : IPCC premier rapport : réchauffement lié à l’augmentation du CO₂ et des autres GES. 

Formation de 25 ans d’existence, post-Tchernobyl : 
2000 -> 2005 : DESS Gratien,  M2 Professionnel, 15 étudiants / an.
2005 -> 2010 : M2 Caractérisation et Gestion de l’Atmosphère, 15 à 20 étudiants / an.
2011 -> 2015 : M2 Environnement, Atmosphère et Radioprotection, spécialité M2 du Master de Physique, 25 étud/ an. 
Encouragements et parrainage de Jean Jouzel pour transformer une formation de Physique, à l’époque suffisante, en 
une formation pluridisciplinaire : Physique, Chimie, Ingénierie. 
2016 -> … : Master (M1, M2) Sciences de l’Océan, de l’Atmosphère et du Climat, mention nationale, 80 étudiants / an.

Alumni réseau d’anciens étudiants et de partenaires : 
> 400 étudiants, > 400 entreprises, laboratoires.
Les anciens étudiants proposent des stages et des offres d’emplois aux nouveaux étudiants. 

-> Les catastrophes nucléaires (ex : Tchernobyl 1986, Fukushima 2011) ont un tel impact 
qu’elles provoquent des décisions politiques. 

Le dérèglement climatique, c’est plus diffus et sur le long terme, et donc difficile à transmettre. 
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Comment aborde –t-on l’enseignement de la TEDS ?

Auditoire : Etudiants entrants à BAC + 4: responsabilité environnementale et civique déjà affirmée. 
Etudiants climato-confiants, choix. Merci aux enseignants des écoles primaires, collèges, lycée, licence. 

Objectifs : En Master, on forme à des métiers, pour apporter des solutions concrètes à la TEDS par la recherche 
et par l’ingénierie. 

Contenus pluridisciplinaires, voire transdisciplinaires
(et nous sommes, et resterons, physiciens…). 

Physique : notion de température, aspects radiatifs Terre-Soleil. 
Chimie : essentielle aussi,  sans pollution, pas de problème de climat. 
Ingénierie:  mécanique des fluides, circulation dans l’atmosphère. 
Mathématiques : Formalisme mathématique associé. 
Biochimie : notamment pour les aspects de biodiversité.  
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Exemples concrets de réalisations étudiants :
Master Project (M1 : 4 mois, M2 : 6 mois)
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TEDS et activité de recherche

https://home.cern/science/experiments/cloud

A gauche : Images par microscopie électronique de suies (climate warming), de particules minérales (climate cooling).  
A droite : Réaction photochimique dans l’atmosphère. Importance du radical OH. 

Prix Nobel de Physique 2021 Expérience Cloud (CERN, Genève) : Science, Nature, ….

Contribution des aérosols au climat ? Processus de photochimie ?

https://home.cern/science/experiments/cloud
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Suivi de cycles de séminaires, aspect international

First edition in Fall 2024

Second edition in Fall 2025 Invitation à suivre le cycle 2025 (webinars). 
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1. Chercheur (Thèse, 70 %) en laboratoire, en secteur public ou privé,
Recherche fondamentale, observation, modélisation du climat, de l’atmosphère et des océans
Etude des causes, conséquences et solutions pour les milieux, l’environnement et la société, civile 
et économique.

2. Ingénieur d’étude (30 %), de projet en entreprise (PME, grands groupes) au titre de (même
fonction/salaire)
Domaine de la qualité de l’air, climat, énergie. Gestion des infrastructures et du littoral, 
Bureaux d’études en environnement, Consulting en risques climatiques, starts-ups

a) Laboratoires académiques Université-CNRS-INSU: iLM, IRCELYON, LMFA, LSCE, LATMOS, LMD, … (20 %)
b) Institutions : CNES, CEA, IRSN, Météo-France, INERIS, IFSTTAR, ESA, MPI, NASA,… (50 %)
c) Industries (thèses Cifre, 30 %).

a) Ingénieur d’Etude (IE) 
b) Ingénieur de projets (IP). 

Les métiers après un Master en lien avec la TEDS
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Conclusion and take-home message

1. Apport décisif des sciences fondamentales dans l’enseignement de la TEDS : compréhension de ce 
système, qui est complexe, via une approche pluri- voire trans-disciplinaire. 

2. Cette connaissance générale ne doit pas faire oublier qu’il existe une activité de recherche
fondamentale et appliquée, très intense dans le domaine de la TEDS. On prépare les étudiants de
Master à contribuer à cette activité de recherche. Cela est bon pour les étudiants et pour la planète.

3. La TEDS s’adresse à tous : il n’y a pas de planète B, donc il faut un schéma commun. 
Etudiants bien sûr, mais aussi, (surtout ?) : politiques, médecins, sociologues, collègues… !

4. Il faut du temps pour former le plus grand nombre à ces questions, environ 1 à 2 générations. C’est
pour cela qu’il faut former maintenant. On ne peut pas réellement se former à ces questions sans
passer par une formation de 2 ou 3 ans. Spécialistes, niveau Master, PhD.

On a besoin de figures inspirantes : 
Qui seront les Haroun Tazieff et Hubert Reeves

pour le climat ? 
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Merci pour votre attention. 

Alain Miffre (MdC HDR, Lyon 1), 
Patrick Rairoux (Pr, Lyon 1)

master-soac@univ-lyon1.fr

http://master-soac.univ-lyon1.fr
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